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Anotace

Cilem této prace je vytvorit nastroj pro zjednoduSeni prechazeni mezi
pracovnimi prostiedimi na macOS, ktery se bude od konkurence lisit svoji

jednoduchosti pouzivani a moznosti ukladat interni stavy aplikaci.

Klicova slova
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Abstract

The main purpose of this work is to create a tool for switching workspaces
on macOS, which will differ from the competitors by its easy to use and the

ability to store internal application states.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Motivace

Moji motivaci vytvorit tuto aplikaci byla ve skutec¢nosti lenost. I presto, ze
se macOS pySni intuitivnim uzivatelskym rozhranim, které je vzdy o krok
napted pred uzivatelem, jednu véc stdle ve vychozim stavu netesi. Tou je
fakt, ze ruzné tkony na pocitaci vyzaduji rozlicny set pouzitych aplikaci ¢i
nastaveni.

Tento problém fesi napriklad spolecnost Adobe v programu Photoshop
[1]. V pravém hornim rohu si muzete ze seznamu vybrat napiiklad profil
“essentials” — to zméni rozlozeni pracovni plochy, zobrazi ur¢ité nastroje a
skryje jiné. Méte tak pfipravené pracovni prostiedi na jedno kliknuti (viz.
obréazek 8.2 v piiloze na strané 38).

I presto, ze se jedna o funkci, kterd Setii cas a zprijemnuje uzivateli
pouzivani aplikaci v macOS, neexistuje jeji systémové teSeni. Uzivatel je
tak nucen pii zméné pracovniho prostiedi (napf. prechod z grafické prace
na vyvoj softwaru) jednotlivé aplikace zaviit popiipadé postupné oteviit. K
tomu musi jesté uzivatel prepnout nastaveni pro posun modrého svétla
nebo tieba zapnout tmavy rezim. To vSe vyzaduje otevieni systémového

nastaveni a proklikavéani se slozitymi nabidkami.



Mym cilem je tedy vyvinout aplikaci, kterd implementuje! funkcionalitu

podobnou té v programech od firmy Adobe, ale na celosystémové trovni.

1.2 Konkurence

Béhem vyvoje jsem mnarazil na spoustu aplikaci, které jsou nepiimou

konkurenci. Jsou to rizné utility? pro spravu oken. Napiiklad jako

HyperDock, ktery do macOS prinasi ndhledy oken otevienych aplikaci v

Docu a aktivni okraje obrazovky [2]. Jedinou piimou konkurenci, kterou

jsem byl schopen najit, je aplikace se jménem Workspaces. Nabizi podobnou

funkci, kdy davkové otevie aplikace. Nevyhodou je, ze neobnovuje jejich

stav. Workspaces nebyla uz pres rok aktualizovana a kvuli uzavienému

zdrojovému kédu je tak neznamo, jestli vyvoj bude pokracovat [3]. Tabulka

1.1 ptehledné uvadi klady a zépory jednotlivych aplikaci.

HyperDock Workspaces

Moje aplikace

Davkové otevirani aplikaci
Ulozeni interniho stavu aplikaci
Sprava otevienych aplikaci
Zména nastaveni systému
Umisténi na AppStore
Otevieny zdrojovy kdéd

X v
X X
4 X
X X
v v
X X

v

N %X N SN

Tabulka 1.1: Porovnédni vytvorené aplikace s konkurenci [2] [4]

Implementace neboli realizace znamend naprogramovani dané funkce nebo sady funkei

a jejich zavedeni do programu.

2Utilita je program, ktery svou funkei Setif éas uzivateli.
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1.3 Pozadavky na pocitac

Hardwarové pozadavky na systém jsou minimalni. Program po spusténi
zabira v rozmezi 20 - 30 MB paméti. To je zcela bézné pro aplikaci na
macOS. Z hlediska software je program zkompilovan pro operacni systémy
macOS 10.13 a vyssi. Tuto verzi jsem zvolil, abych mohl pouzivat nejnovéjsi
aplikacni rozhrani a jak lze vidét v tabulce 1.1 10.13 a 10.14 tvorii v
soucasnoti 63 % vsSech aktivnich instalaci macOS. Verzi 10.13 je mozno
nainstalovat na vSechny pocitace spolec¢nosti Apple vyrovené po roce 2009 a
tedy lze prohlasit, ze moje aplikace je kompatibilni se vSemi pocitaci se

systémem macOS vyrobenymi po tomto roce.

10.12 Sierra

o~

10.11 El Capitan

10.10 Yosemite

_—

m B Other

10.13 High Sierra —

10.14 Mojave

Obrazek 1.1: Aktivni instalace macOS v roce 2019 [5]

10



Kapitola 2

Zakladni pojmy

2.1 Spaces

Virtualni plocha je termin pouzivany pro oznaceni funkce uzivatelského
rozhrani, kterd vytvari dojem, ze je k pocitaci pripojeno vice fyzickych
monitortu. Uzivatel tak muze na jednotlivé plochy roztiidit svoje aplikace.
Mezi jednotlivymi plochami se pfepind napiiklad pomoci klavesovych
zkratek. Ukazka virtualnich ploch z macOS je na obréazku 2.1 na strané 12.

Ten implementuje virtudlni plochy od verze 10.5 pod ndzvem Spaces [6].

2.2 Dock a systémova lista

V macOS je systémova lista podobnd té z Windows rozdélena na dvé casti.
Prvni cast dock zobrazuje aktivni aplikace a nachazi se ve vychozim stavu
na spodni ¢dsti obrazovky [8]. Druhd systémova lista se vzdy nachézi v horni
casti obrazovky a zobrazuje cCas, stav signdlu wifi apod. Lze ji prirovnat
k System Tray z Windows.

Béhem vyvoje mé aplikace jsem zjistil, ze aplikace Dock déla vice nez se
zdé. Napriiklad prepinani virtudlnich ploch nebo jejich vytvareni i samotny
posun oken mezi plochami je spravovan pravé aplikaci Dock. Bohuzel

samotny Dock ve vychozim stavu nenabizi zadné verejné aplika¢ni rozhrani.

11
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Obrazek 2.1: Ukazka prehledu virtuédlnich ploch v macOS [7]

Na jinych nez macOS platformach by toto byl jen tézko feSitelny
problém. Vyhoda macOS tkvi v jazyce Objective-C, ve kterém pomoci jeho
specifickych vlastnosti lze tento problém vyftesit. Béhové prostiedi jazyka
Objective-C totiz umoznuje jiz spusténym aplikacim zménit implementaci
trid. Muzeme je tak upravit nebo pridat dalsi metody. Tomuto se tika
“Method Swizzling”. Obecné se jednd o nedoporucovany postup, ovSem
neni-li lepsi cesty, tak je to jedno z moznych feseni.

Nevyhodou je, ze pro pouziti této metody musi uzivatel vypnout
SIP — System Integrity Protection, coz vyzaduje restart systému a spusténi

v nouzovém rezimu. Pro bézného uzivatele nesplnitelny krok. [9]

2.3 Quartz — X Server v macOS

MacOS ma své kofeny v opera¢nim systému NextStep, ktery byl vyvijen
spolecnosti Next pod vedenim Steva Jobse poté, co byl vyhozen v roce 1985

z prace. Na pocitacich NextStep byl spustén napiiklad prvni webovy server.

12



Samotny NextStep OS! vychézi z Unixu?. Unixové systémy implementuji
svoje grafické rozhrani pomoci softwarové vrstvy zvané x window server
(dale X11), ktera se nejen stard o interakei s grafickym hardware, ale také o
zpracovani vstupu a vystupu z klavesnice. MacOS implementuje vlastni
obdobu X11 s nazvem Quartz. Nékteré casti mé aplikace tedy pfimo
interaguji subsystémem Quartz — Quartz2D také znamy pod jménem Core
Graphics [10].

Samotna knihovna je velmi obsahld a neméd smysl zde zabihat do
podrobnosti. Co je ale dilezité mit na mysli je to, ze nékteré specifické
funkce, které moje aplikace vyuziva, nejsou a nejspis ani nebudou
zdokumentované a bézné dostupné. Vétsinou se jedna o funkce, které jsou
na rozdil od téch v Docku nizkotroviiové. Jako pifklad si uvedme tfeba

funkci, ktera navraci seznam oken pro kazdou pracovni plochu.

LOS je skratka pro operaéni systém.
2Unix je rodina operaénich systému. Architekturou jsou si tedy podobné.
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Kapitola 3

Nastroje

3.1 Xcode

Xcode je unifikované vyvojové prostiedi pro zafizeni od spole¢nosti Apple.
V zakladé tedy obsahuje pokrocily editor zdrojového kdédu, ktery umi
napiiklad naSeptdvani nebo zvyraznéni kédu. Obsahuje také systémové
knihovny nebo kompilator — néastroj prevadéjici kéd do strojového jazyka
z programovacich jazyku C, C++4, Objective-C a Swift, tak i debugger,
nastroj ktery umoznuje napiiklad prozkoumat hodnoty proménnych
za chodu aplikace [11]. Soubor nesouci informace o projektu obdobny tém
jako “.solution” nebo “MakeFile” ma ptiponu “.xcodeproj” popiipadné

“.xcworkspace”.

3.2 Objective C

Objective-C byl po dlouhou dobu primarnim programovacim jazykem
pro macOS, iOS. Jeho existence se datuje do roku 1981 a byl popularizovan
zejména diky NextStepu a nésledné spole¢nosti Apple. Syntaxi se znacné
lisi od veétsiny dnes pouzivanych jazyku, které se v prevazné vétsiné
podobaji jazyku C++. Objective-C je “dynamicky” jazyk. Tedy nastaveni

datovych typu nebo vybéru implementace metody tiidy nastava za béhu
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aplikace. Je tedy zcela validni zkompilovat program, pro ktery naptiklad
dand metoda ve tiidé neni implementovana. RozieSeni téchto zavislosti za
béhu programu zajistuje knihovna Objective-C Runtime!, kterd je piftomna
ve vSech Objective-C programech. Tyto specifické vlastnosti samoziejmé
nesou svoje pro i proti. Zasadni vyhodou takové dynamicnosti jsou
naptiklad univerzalni metody, které mohou pfijimat ¢islo v celociselné i
desetinné podobé. Tou zdsadni nevyhodou je o mnéco pomalejsi béh

programu oproti jazykum statickym.

3.3 Swift

Swift byl predstaven roku 2014 jako nahrada jazyka Objective-C. Svoji
syntaxi je vice podobny jazyku C+4 nebo Java nezli Objective-C. Také
neobsahuje dynamické vlastnosti Objective-C. Tedy datové typy i vybér
metod, které jsou volany, jsou urceny béhem kompilace. Samotny jazyk
svym navrhem odpovida 21. stoleti a implementuje nejnovéjsi trendy
v pocitacové vedé [12]. Kompletni zdrojovy koéd implementace jazyka je

zvefejnén na GitHubu?.

3.4 AppleScript

AppleScript je jednoduchy skriptovaci jazyk pro automatickou interakci se
systémem macOS a jeho aplikacemi. Jeho syntaxe je velice podobnd prirozené

anglické Teci.

' Béhové prostiedi poskytuje potiebné knihovny a diléi programy, které umoziiuje chod
aplikace.
Zhttps://github.com /apple/swift
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3.5 Automator

Je automacni nastroj pro macOS. Svymi funkcemi se podoba jazyku

AppleScript, ale nabizi grafické rozhrani s prvkem drag’n’drop?.

3 Doslovny pieklad zni “tdhni a pust”. Na poéitaci nejéastéji vyuzijeme tohoto principu
pii praci se soubory. Mysi jeden oznac¢ime a pii drzeni pravého tlacitka pfesuneme do

pozadované slozky. OvSem nemusi se jednat pouze o soubory.

16



3.6 CocoPods

CocoPods je balickovaci manazer pro jazyk Objective-C a Swift. Pro jeho
pouziti sta¢i vytvorit soubor “Podfile”, ve kterém se nadefinuji pozadované

knihovny, a v dané slozce se v terminalu zavold ptikaz “pod install”.

3.7 Seznam pouzitych frameworku tretich
stran
e Realm: Popularni multiplatformni databazovy systém.
e ShellOut: Knihovna pro praci s prikazovym fadkem.

e KeyHolder: Knihovna obsahujici kontrolni prvek pro zaznamenavani

klavesové zkratky.
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Kapitola 4
Seznameni s aplikaci

Jadrem aplikace jsou profily vytvorené samotnym uzivatelem. Profily si lze
predstavit jako zdlozky v knizce, které vam umozni pokracovat v pouzivani
plochy ve stavu, v jakém jste si ji ulozili. Zastupce aplikace se nachéazi v
systémové listé a po jeho rozkliknuti se zobrazi seznam jiz definovanych
profilu, jejich kldvesové zkratky a tlac¢itko okna predvolby (viz. obrazek
4.1). V tomto okné lze profily zaklddat, mazat a upravovat. Okno je
rozdéleno na tii boxy, které jsou graficky oddéleny (viz. obrézek 4.2 na

strané 19).

=] = 100% @ X} o Fri10:50 by Q

Dark 48D
Light 4L
Terminals

Git

Preferences 3P |
Quit ®Q |

Obréazek 4.1: Rozkliknuty zastupce aplikace v systémové liste

V prvnim boxu se pomoci rozbalovaci nabidky vybira profil k editaci.
Nachazi se zde i tla¢itko pro pridani profilu nového. V druhém boxu se

nastavuji zakladni charakteristiky profilu — jméno profilu, vzhledové
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atributy systému po nacteni profilu nebo klavesova zkratka pro jeho
nacteni. Vzhled celého systému lze ovlivnit aktivaci svétlého nebo tmavého
rezimu, akcentni barvou nebo zapnutim redukce modrého svétla. Pro kazdy
z téchto atributi mé uzivatel na vybér z hodnot zapnout, vypnout a
vychozi, kde hodnota vychozi zanechd soucasné nastaveni systému.
V neposledni fadé se ve druhém boxu nachézi jesté zaskrtavaci policko
“zaviit ostatni aplikace“, jehoz dusledkem je uzavieni vSech ostatnich
aplikaci pti nacteni profilu, a tlacitko pro smazani profilu. V pripadé jeho
zmacknuti musi uzivatel v nové otevieném modalnim okné akci potvrdit

(viz. obrézek 8.1 v piiloze na strané 37).

[ ] Preferences
Profile select [ A pplications Workflows
Git & Add + | —
Profile settings - iTerm2
Name
Git & GitHub Desktop
Dark mode -
Default |T]
Night shift -
Default |T]
Accent colour -
Default |T]
Shortcut
Close other aplications Save state Restore state
Delete Save All Selected All Selected

Obrazek 4.2: Rozdéleni okna predvolby

Treti box obsahuje dvé zalozky. Na zdlozce “aplikace” jsou vypsany
vsechny aplikace prifazené k profilu. Pfirazené aplikace jsou ty, které se po
obnoveni profilu spusti z predem ulozeného stavu. Pro snazsi orientaci je
seznam sefazeny abecedné. Na jednotlivych tadcich se vzdy prvné nachazi
ikona aplikace a pak vedle ni jméno aplikace.

Do seznamu se aplikace pridaji kliknutim na tlacitko “4” nad
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seznamem. Otevie se dialogové okno pruzkumnika soubort, kde lze vybrat

4

pouze soubor s piiponou “.app” (viz. obrézek 8.3 v priloze A na strané 39).

W

Vedlejsim tlacitkem se odebiraji oznacené aplikace ze seznamu.
V seznamu lze oznacit jednu nebo vice aplikaci kliknutim na tfadek seznamu
a tazenim kurzoru mysSi. Pokud je pro aplikaci uz ulozen néjaky stav, je
pred odebranim uzivatel dotazan na potvrzeni operace. Pod seznamem se
nachdazi dvé dvojice tlacitek.

Leva dvojice s titulkem “ulozit stav” se stard o ukladani stavu
pritazenych aplikaci. Prava dvojice s titulkem “obnovit” se stara analogicky
o jejich obnoveni z uloZeného stavu. Vzdy prvni tlacitko z dvojice vyvola
danou akci pro vSechny aplikace ze seznamu. Druhé vyvolda danou akci
pouze pro aplikace oznacené.

Zéalozka Workflows je skoro identickd k prvni zélozce, az na par rozdilu.
V dialogovém okné lze vybrat pouze soubory s priponou “.workflow “, coz jsou
skripty generovany z automatiza¢niho prostifedi Automator. Tyto skripty
napiiklad dokazi vysypat kos, sefadit soubory podle urcitych atributi nebo
zménit pozadi plochy. Znac¢né se tak rozsifuje moznost kazdého profilu, ale i
celé aplikace. Spodni dvojice tlac¢itek nemaji na workflow vliv.

V priloze od strany 41 jsou zobrazeny aktivace nékolika vzorovych profilu.
Lze tak vidét, jak aplikace dokaze zménit systémové nastaveni nebo obnovit
stav ¢i rozlozeni oken aplikaci. Videa zobrazujici pouzivani aplikace lze nalézt
na adrese http://bit.ly/desktop-profiles-demo nebo po naskenovéani qr kédu

na obrazku 4.3.

Obrazek 4.3: QR kdéd obsahujici ukazkova videa aplikace
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4.1 Mezinarodni lokalizace

Aby moje aplikace mohla oslovit co nejvétsi mnozstvi lidi, rozhodl jsem se
implementovat anglickou i ¢eskou lokalizaci. Nastaveni jazyka se pii
spusténi provede automaticky podle jazyka systémového, a pokud neni
dostupny preklad, zvoli se vychozi Angli¢tina. V soucasnosti je k dispozici

pouze ¢esky preklad. Vytvorit dalsi lokalizace ale neni komplikované [13].

4.2 Uzivatelska opravnéni

Pti prvnim spusténi je uzivatel vybidnut, aby povolil aplikaci spousténi
programu ve scriptovacim jazyce AppleScript a pristup k castem
aplikacniho rozhrani, které naptiklad umoznuje pohybovat s okny po plose
[14].
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Vyrazy v programovacim jazyce Swift

e Protokol: objekt definujici metody tiidy bez jejich samotné

implementace. Kazda tfida muze implementovat neomezeny pocet

protokolu [15].

e Extension (rozsifeni): pridava novou funkcionalitu do jiz existujici tiidy

nebo protokolu [16].

e Entita: Predstavuje radek v databdzové tabulce, se kterym se pracuje

jako s béznym objektem. Vsechny entity v realmu(databézovy systém,

ktery pouzivam) musi podédit objekt “Object” z modulu Swift Realm

[17].

e Enum: Je datovy typ vytvofen vyctem pojmenovanych identifikdtoru

s prifazenymi hodnotami. Vétsinou jsou pfirazené hodnoty celociselné,

ale muze jit napiiklad i o textovy fetézec [18].

5.2 Popis mého reSeni

Protoze toto bylo poprvé, co jsem programoval pro macOS, nebyl jsem tak

nijak obeznamen s jejich vyvojovym prostiedim ani aplika¢nim rozhranim.
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Jesté pred =zacatkem implementace jsem zacal extenzivni reSersi
splnitelnosti definovanych cilu a jejich mozné implementace. Ziskané
teoretické predpoklady jsem ovéroval na jednoduchych programech, které se
postupné vice a vice podobaly finalnimu provedeni. Béhem této faze vyvoje
ale prislo i nékolik zlomovych bodu, které zna¢né zkomplikovaly a zdrzely
cely vyvoj. Pfedné to bylo zjisténi, ze pro macOS neexistuje udrzovana
knihovna pro praci s virtudlnimi plochami. To je nejspise z duvodu
postupného uzavirani aplika¢niho rozhrani ze strany Applu. Tento problém
se mi nakonec podarilo prekonat.

Pti ndvrhu findlni aplikace jsem zacal diagramem (zobrazen na obrazku
8.4 v priloze na strané 40), do kterého jsem postupné zanasel pozadované
funkce. 7 vysledného diagramu bylo relativné jednoduché syntetizovat
jednotlivé protokoly pro tiidy a entity pro databazi. Jako databazovy
systém jsem zvolil populdrni nastroj Realm, predevsim kvuli jeho
jednoduchosti. Pii jeho pouzivani jsem se ale setkal s nékolika
nepiijemnostmi. Realm neni “thread-safe“, coz znamend, ze k databazi
nejde pristupovat z vice vldken najednou. Toto se ukazalo jako prekazka
zejména proto, ze navracené entity z databdaze jsou s databézi stale interné
spojeny. I kdyz data z databaze ziskate v hlavnim vlakné aplikace,
nemuzete k nim pristupovat ve vlakné jiném. Toto mé donutilo
implementovat si vlastni “deep-copy*, tedy metodu ktera projde danou
entitu a kazdy jeji prvek zkopiruje. Tady se vyhodou stala velka komunita
okolo Realm, jelikoz nespocet lidi fesi stejny problém jako ja. Dalsi problém
nastal, kdyz jsem si skrze svoji aplikaci vytvarel instance Realmu. Zjistil
jsem, ze nedochazi k jejich spravnému dealokovani. To vse mé vedlo k
vytvoreni singleton tiidy “Facade“, tfidy kterda m& pouze jednu statickou
instanci, a z ni k Realmu pristupovat.

Pokracoval jsem implementaci entity Profile, kterou lze vidét ve vypise
5.1 na strané 24. Ta si udrzuje zdznam o jménu a dalSich atributech o
profilu formou textu nebo celého ¢isla. Pritazené Aplikace a Workflows si

udrzuje jako pole entit. Takto definovand entita je zcela validni pro Realm.
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1 class Profile: BaseEntity {

2 Gobjc dynamic var name = ""

3 @objc dynamic var darkMode : Options = .keep

4 @objc dynamic var nightShift : Options = .keep
) @objc dynamic var accentColour : Color = .keep
6 @objc dynamic var closeOtherApps : Bool = false
7 @objc dynamic var shortcutKeyCode : Int = -1

8 Qobjc dynamic var shortcutModifierCode : Int = -1
9 let apps = List<App>()

10 let workflows = List<Workflow>()

1 %}

Vypis kédu 5.1: Implementace entity Profile

Z diagramu mi ale vyslo, ze vyhodné by bylo, abych byl schopen nad
profilem zavolat funkci pro na¢teni profilu nebo ulozeni stavu pro prifazené
aplikace.

Napsal jsem si proto vlastni rozsiteni tiidy — extension, ve které si
potiebné metody dodefinovavam. Tento pristup jasné oddéluje definici
entity od pridavnych funkci, které jsou mnezavislé na pouzitelném
databazovém systému. Kéd je tak jasné citelny a do budoucna umoznuje
ptipadné jednoduchy ptrechod na jiny databazovy systém jako je treba
CoreData! piimo od spolecnosti Apple. Zvlisté zajimava je napiiklad
implementace metody copy, kterou lze vidét ve vypise 5.2 na strané 25. Ta
prijima jakykoliv datovy typ, ktery je kolekci implementujici protokol
Sequence a zaroven datovy typ elementu této kolekce je entita App.

Dale je zajimava metoda restoreSettings, kterd ma na starosti tupravu
vzhledu systému. Na zékladé definovanych hodnot se postupné spusti dilcéi
skripty napsané v jazyce AppleScript, ktery je idedlnim jazykem pro
jednoduchou interakci se systémem. Protoze samotny béh skriptu vzhledem
k interakci s uzivatelskym rozhranim muze byt pomalejsi, jejich spusténi

probiha ve specidlni fronté a tedy samostatném vlakné. Zdrojovy kod

thttps://developer.apple.com/documentation/coredata
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1 extension Profile {

2 func copy<T: Sequence>(apps: T) where T.Element == App
— {

3 for app in self.apps {

4 try! app.data.copy()

5 X

6 }

7}

Vypis kédu 5.2: Implementace metody copy

skriptu, ktery méni akcentni barvu je ve vypise 5.3 na strané 26.

V prilozeném skriptu se nejprve prevede argument z piikazovém radku
do proménné setTo. Dale se otevie aplikace Predvolba systému (System
Preferences) a prepne se do zalozky obecné. Nésleduje mala prodleva, kterd
ma zajistit, ze aplikace bude na zalozce obecné i na pomalejsich pocitacich.
Néasledné se vyuzije rozhrani System Events, které umoznuje simulovat
kliknuti mysi a psani klavesnice. Tomuto rozhrani se pfeda informace o
tom, aby v aplikaci predvoleb simulovalo kliknuti na zaskrtavaci policko n,
kde n je rovno hodnoté ze setTo.

Entita aplikace si uchovava informace pritazené aplikaci a je opét
rozsitena o dalsi metody. Jsou to metody pro zavieni a otevieni aplikace.
Pro ukazku: zavirani aplikace probihd tak, ze za pomoci piikazu pgrep
nac¢tu “process identificator” (PID) [19] aplikace, coz je unikatni ¢islo pro
kazdy proces/sy a ndasledné se zavold piikaz kill s timto ¢islem jako
parametrem. K tomuto TeSeni jsem pristoupil poté, co nastavalo chybné
uzavieni aplikaci puvodni metodou. Zjistil jsem totiz, ze nékteré aplikace
vytvari vice procesu, které se diive nezaviraly. Pro otevieni aplikaci se
vyuziva piikaz “open -a”. Parametr “-a” znaci, Ze chci oteviit aplikaci.
Plati zde ale jedna vyjimka. Tento piikaz nelze zavolat nad aplikaci Finder.
Doslo by totiz k poskozeni systému a byl by nutny restart. Paklize zaviu

aplikaci Finder, systém sam okamzité vynuti jeji opétovné spusténi.
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on run arg
set setTo to arg's first item
tell application "System Preferences"
activate
reveal pane "com.apple.preference.general"
delay 1
end tell

0 I O U = W N =

tell application "System Events" to tell process
— System Preferences"

9 click checkbox setTo of window "General"

10 end tell

11 end run

Vypis kodu 5.3: Skript pro zménu akcentni barvy

Kdybych potom znovu zavolal "open”, Finder se otevie dvakrat. Coz by
zpusobilo nedefinované chovani a druhy proces by neslo zaviit, protoze
systém ho opakované otevira.

Rozsiteni také definuje dynamicky vyhodnocenou proménou stateData,
ktera odpovida protokolu definujici funkce copy, restore a clean. Tyto metody
se pouzivaji pro ukladani a obnovu stavu a rozmisténi oken aplikace. Béhem
reSerSe jsem piiSel na to, jak obnovit stav prakticky jakékoliv aplikace a
rozmisténi jejich oken na dané plose.

Vyuzivam k tomu systémovou funkci, kterd pii uzavieni aplikace ulozi
obraz paméti vyuzivané aplikaci do systémové slozky [20]. Pro vétsinu
aplikaci stacilo tedy vytvorit funkci, ktera serializovana data zkopirovala
pro zvoleny profil. Zde ale nastala komplikace, kdy napiiklad populdrni
aplikace Google Chrome ukldda svuj stav jinak [21]. Vytvoril jsem si proto
programové rozhrani definujici zminéné metody copy, restore, clean. Pro
drtivou vétsinu aplikaci se potom vyuziva vychozi implementace a pro
ostatni aplikace 1ze jednoduse doimplementovat pozadované chovéani (viz.
vypis kédu 5.4). Jaké tiideé se ve findle vytvoii instance je vyfeSeno pomoci

jednoduchého switche. Misto pouzivani textovych konstant jsem si vytvoril
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extension App {
var data: CustomApplicationStateData {
switch bundleIdentifier {
case AppSpecificBehaviour.Chrome.rawValue:
return ChromeStateData(self)
default:
return MacOSDefaultSaveStateData(self)

© 00 = O U e W N =

Vypis kodu 5.4: Implementace proménné udrzujici stav aplikace

enum. Kéd je tak prehlednéjsi, a pokud by mélo nékdy dojit ke zméné
identifikatoru aplikace, staci upravit jeden fadek a zména se zpropaguje do
celé aplikace.

To vse probihd na pozadi bez povsimnuti uzivatelem. Ceho si ale
uzivatel vsimne je grafické rozhrani. Jeho vzhled jsem popisoval v piredchozi
kapitole. Uzivatelské rozhrani je vytvoreno ve view-controller stylu. Tedy
pro kazdou komponentu existuji dva soubory. Jeden se samotnym designem
rozhrani — view a druhy, ktery se starda o uzivatelskou interakci, naptiklad
zpracuje kliknuti na tlacitko — controller. Design rozhrani se vytvari v
programu s nazvem Interface Builder. Tam se pozadované komponenty

pomoci drag’n’drop vlozi do formularového okna a rozmisti se dle potieby.
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Kapitola 6
Umisténi na githubu

Aplikaci jsem veiejné publikoval jako repozitai na server GitHub!. Vé&ifm, Ze
uzivatelé sami veédi, jaké dalsi funkce by se jim v aplikaci hodily, a protoze
cilim na pokrocilé uzivatele macOSu, velka ¢ast z nich budou i programatofi.
Ti tak mohou pomoci s dalsim rozvojem aplikace a jeji idrzbou do budoucna.
Jelikoz jsou dostupné vSechny zdrojové kédy, muze moje aplikace poslouzit i
dalsim programatorum, kteii se zabyvaji obdobnymi problémy na macOS, a
pomoci jim s vyvojem jejich vlastnich programu. V repozitari se také nachézi

jednoduchy tutoridl, ktery provede uzivatele pouzivanim aplikace a nékolik

VVVVVV

ji nainstaluje.

Obrazek 6.1: QR kdéd obsahujici url gitového repozitaie aplikace

Thttps://github.com /mamiksik /Desktop-Profiles
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Kapitola 7
Uvedeni

I presto, ze aplikace byla, je a bude ve fazi vyvoje, sdilel jsem své prototypy
s dalsimi uzivateli macOS. Jejich reakce byly jiz na zacdtku prekvapive
pozitivni.

“Desktop Profiles uhodila hiebicek piimo na hlavicku. Je to ten typ
aplikace, ktery mozna ani nevite ze chcete, ale jakmile si na ni zvyknete, je
pro vas obtizné pouzivat pocitac, ktery ji nemad.” - Patrik Prochazka,

organizator prednasek o podnikéni.
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Kapitola 8
Zaveér

Uz samotna prilezitost vyzkousSet si vyvijeni pro opera¢ni systém macOS a
proniknout hloubéji do jeho fungovani pro mé byla piinosna. Nelze ale
zapomenout, ze se povedlo i naplnit cile, jez jsem si na zacatku nastavil
zdarné implementovat. Vytvoril jsem tak aplikaci, kterd zjednodusuje
pouzivani macOS a nahrazuje rutinni ukoly, se kterymi se setkava kazdy
uzivatel. Dosdhl jsem redlného dopadu na produktivitu uzivatelu.

Oproti uzavienym fesenim ale nabizim moznosti rozsiteni, protoze i méné
zkusSeny programator je schopen si naprogramovat vlastni pozadované funkce
a obycejny uzivatel je schopen o ni programétory pozadat skrze github. V
budoucnu se proto chci zejména zamérit na ziskani aktivni komunity v oblasti
uplatnéni aplikace a vénovat se jejimu dalsimu rozsiteni.

Lze si také predstavit dopliikovou aplikaci naptiklad na chytré telefony,
ktera by umoznovala prepinat profily pro pocitace v okoli. Toto by bylo
zejména uzitecné napiiklad v pocitacovych ucebnach, kde by ucitel po
prichodu do tfidy mohl vSsem studentum zapnout potfebné néstroje pro
danou vyuku. Vzhledem k popularité macOS predevsim v Severni Americe,

lze predpokladat, ze by zajem o doplikovou aplikaci byl prave zde.
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Obrazek 8.1: Potvrzeni odebrani vybranych aplikaci
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Obrazek 8.3: Dialogové okno pro vybér aplikace
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+ saveState() —
+ closeOtherApps
1 + restoreState()
+apps . N
+ workflows
call + restoreSettings()
+ restoreApps()
Haa workfiows + runWaorkflows()
—| + restoreAll) le—/
<<Interface=> Has apps
Runnable
R > (oo \
: +names :
H .
call
App o.n
o.n Workflow
+ name
name )
* + bundlelndentifier
+ path + path
+ run() + profile
- - stateData()
+ closel)
+ open()

<<interface=>
CustomApplicationStateData

+copy()
+ restore()

+ clean()

Obrazek 8.4: Diagram zobrazujici propojeni komponent
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& Xcode File Edit View Find Navigate Editor Product Debug Source Control Window Help

Macintosh HD
120,37 GB, 6,87 GB free

InternalData
Applications Workflows 129,44 GB, 15,56 GB free

Profile select

Light
Time Machine
999,49 GB, 253,33 GE free
Profile settings

N:Zem [ XoX ] i generateEntityDiagram.rb zsfﬁ::shﬂs

Dark mode BE b generateEntityDiagram.rb ) No Selection

Turn off : require_relative 'rubyResources/logger.rb’ lohe
require_relative 'rubyResources/swiftEntityElement.rb' &5 tems.

Night shift require_relative 'rubyResources/swiftMethod.rb'

Default o require_relative 'rubyResources/swiftProperty.rb*

require_relative 'rubyResources/entity.rb'
require_relative 'rubyResources/entityExtension.rb'
Default < require_relative 'rubyResources/entityType.rb'
require_relative 'rubyResources/swiftEnumCase.rb’
require_relative 'rubyResources/helpers.rb’

Accent colour

e

Shortcut
onTHL
Close other aplications Save state require 'optparse’
require 'json®

Delete Save AL |
parser = OptionParser.new do |options|

options.on(*-v*, ‘--verbose', 'Displays full logs') do
Logger.log.level = Logger: :DEBUG
Logger. log.info “Will display full logs"
end

options.on('-h*,
puts options
exit

‘--help', 'Displays Help') do

end

Edit View Find Navigate Editor Product Debug Source Control Window Help = 100% B O Mon15:113 ™ Q
s
e

: § InternalData
Profile select Applications - () . 129,44 GB, 15,56 GB free
Y
1D

Macintosh HD
120,37 GB, 7,95 GB free

Dark
Time Machine
999,09 6B, 263,33 GB free
Profile settings

b= B m 3 Screenshots
Dark 2zitems
B generateEntityDiagram.rb ) N
| —
Dark mode
xeuu}xe,r:lat}v: - X Zaloha
require_relative u ces o b  asitems
Night shift require_relative
B require_relative
require_relative
Accent colour require_relative

Turnon

Default require_relative
require_relative
Shorteut require_relative

Close other aplications Save state

Delete A" parser = OptionParser
options.on(’-v',
Logger.log.level
Logger. log.info

options.on(*-h',
puts options
exit

Obrazek 8.5: (a) Ve vychozim stavu mé systém svétly vzhled. Na plose se
nachdazi oteviené okno editoru kédu a okno ptredvoleb profilu. (b) Byl obnoven
profil Dark, coz mélo za nasledek zménu pouze systémového nastaveni

vzhledu. Systém se tedy prepnul do tmavého rezimu.
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@ Finder File Edit Vview Go Window Help

4 4 Moni5i14 by Q

Macintosh HD
120,a7 GB, 7,95 GB free

B InternalData
] Profile select Applications  Workflows 129,44 GB, 15,56 GB free
-
Terminals < | Add + | -

Time Machine

999,49 6B, 253,33 GB free
Profile settings - iTerm2
N: ~ Ra.. .
ame il Screenshots
Terminals 23 Items
Dark mode
Default < F Zaloha
a5 items
Night shift
Default <

Accent colour

Default S
‘ Shortcut
Close other aplications Save state.
Delete Save Al

& iTerm2 Shell Edit View Session Scripts Profiles Toolbelt Window Help B S 100% B3 & 4 4 Mon1515 by Q =
ece 4 2. Default (zsh)
X % Default(zsh) %1

Obréazek 8.6: (a) Abych simuloval praci s termindlem, zaviel jsem jedno jeho
okno, druhé jsem pfemistil, zménil jeho velikost a za pomoci piikazu cd jsem
presunul shell do jiné slozky. (b) Obnoveni profilu Terminals vratilo obé okna
do puvodniho stavu. Tedy dalo je vedle sebe a presunulo je do spravnych

slozek.
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# o)) Mon15:22 by Q

& Finder File Edit View Go Window Help

Dark 3D
Light 3L Macintosh HD

i 120,a7 GB, 7,95 GB free
Terminals

- Python § InternalData
128,44 GB, 15,56 GB free
Preferences 3P
Quit ®Q

Time Machine
999,49 6B, 253,33 GB free

Screenshots
25 Items.

Zaloha

& Chrome File Edit View History Bookmarks People Window Help - i @)) Moni15:22 My Q=

&« [ & https://ksi.fi.muni.cz/ulohy/156 H 17y % 700y % 166.py % assignment.py

a ~/Documer §
i Apps @ Messenger Ludwig + Find you... » | B3 Other Bookmarks siateting KSI ~/Documer §

@ !
line lines():

VYJIMKY

AUTOR: Max. 1 bod (tnpl0])
mpl1].decode("

'rb')

(datetime.datetime.n

TERMIN ODEVZDANI: 25 bfezen 2018 23:59
ze

e
) tmp_size)
Zadani Statistika Diskuze Hodnoceni Reseni

Pii programovani se nam oblas stane, Ze vysledek néjaké operace nedévé
smysl pro viechny hodnoty. Napfiklad déleni nulou je problém. Nebo chceme
od uzivatele ¢islo mezi 0 a 10 a on nam zada 42. Co s tim potom?

MozZnosti je nékolik a spravna volba dost zéleZi na tom, co programujeme a
v jakém programovacim jazyce. Ob&as muZe ddvat smys| $patné hodnoty tide 4 -] Terminal
ignorovat._ale vétsinou je chceme spi$ oSeffit,_zabranime tak netekanému

Obréazek 8.7: (a) Vychozi stav simuluje napiiklad piichod domu. Nyni chci

zalit pracovat na korespondenénim seminéii z informatiky (KSI). K tomu
potiebuji oteviit vyvojové prostiedi a stranku se zaddanim tlohy. (b) Profil
KSI otevtel prohlize¢ na spravné strance a jeho okno umistil vedle okna

vyvojového prostiedi, ve kterém korektné oteviel projekt KSI.
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