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Poděkováńı
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Anotace

Ćılem této práce je vytvořit nástroj pro zjednodušeńı přecházeńı mezi

pracovńımi prostřed́ımi na macOS, který se bude od konkurence lǐsit svoj́ı

jednoduchost́ı použ́ıváńı a možnost́ı ukládat interńı stavy aplikaćı.

Kĺıčová slova

správce oken; správce pracovńı plochy; macOS; automatizace práce

Abstract

The main purpose of this work is to create a tool for switching workspaces

on macOS, which will differ from the competitors by its easy to use and the

ability to store internal application states.
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Seznam zdrojových kód̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
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Kapitola 1

Úvod

1.1 Motivace

Moj́ı motivaćı vytvořit tuto aplikaci byla ve skutečnosti lenost. I přesto, že

se macOS pyšńı intuitivńım uživatelským rozhrańım, které je vždy o krok

napřed před uživatelem, jednu věc stále ve výchoźım stavu neřeš́ı. Tou je

fakt, že r̊uzné úkony na poč́ıtači vyžaduj́ı rozličný set použitých aplikaćı či

nastaveńı.

Tento problém řeš́ı např́ıklad společnost Adobe v programu Photoshop

[1]. V pravém horńım rohu si můžete ze seznamu vybrat např́ıklad profil

“essentials” – to změńı rozložeńı pracovńı plochy, zobraźı určité nástroje a

skryje jiné. Máte tak připravené pracovńı prostřed́ı na jedno kliknut́ı (viz.

obrázek 8.2 v př́ıloze na straně 38).

I přesto, že se jedná o funkci, která šetř́ı čas a zpř́ıjemňuje uživateli

použ́ıváńı aplikaćı v macOS, neexistuje jej́ı systémové řešeńı. Uživatel je

tak nucen při změně pracovńıho prostřed́ı (např. přechod z grafické práce

na vývoj softwaru) jednotlivé aplikace zavř́ıt popř́ıpadě postupně otevř́ıt. K

tomu muśı ještě uživatel přepnout nastaveńı pro posun modrého světla

nebo třeba zapnout tmavý režim. To vše vyžaduje otevřeńı systémového

nastaveńı a proklikáváńı se složitými nab́ıdkami.
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Mým ćılem je tedy vyvinout aplikaci, která implementuje1 funkcionalitu

podobnou té v programech od firmy Adobe, ale na celosystémové úrovni.

1.2 Konkurence

Během vývoje jsem narazil na spoustu aplikaćı, které jsou nepř́ımou

konkurenćı. Jsou to r̊uzné utility2 pro správu oken. Např́ıklad jako

HyperDock, který do macOS přináš́ı náhledy oken otevřených aplikaćı v

Docu a aktivńı okraje obrazovky [2]. Jedinou př́ımou konkurenci, kterou

jsem byl schopen naj́ıt, je aplikace se jménem Workspaces. Nab́ıźı podobnou

funkci, kdy dávkově otevře aplikace. Nevýhodou je, že neobnovuje jejich

stav. Workspaces nebyla už přes rok aktualizována a kv̊uli uzavřenému

zdrojovému kódu je tak neznámo, jestli vývoj bude pokračovat [3]. Tabulka

1.1 přehledně uvád́ı klady a zápory jednotlivých aplikaćı.

HyperDock Workspaces Moje aplikace

Dávkové otev́ıráńı aplikaćı 7 3 3

Uložeńı interńıho stavu aplikaćı 7 7 3

Správa otevřených aplikaćı 3 7 3

Změna nastaveńı systému 7 7 3

Umı́stěńı na AppStore 3 3 7

Otevřený zdrojový kód 7 7 3

Tabulka 1.1: Porovnáńı vytvořené aplikace s konkurenćı [2] [4]

1Implementace neboli realizace znamená naprogramováńı dané funkce nebo sady funkćı

a jejich zavedeńı do programu.
2Utilita je program, který svou funkćı šetř́ı čas uživateli.
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1.3 Požadavky na poč́ıtač

Hardwarové požadavky na systém jsou minimálńı. Program po spuštěńı

zab́ırá v rozmeźı 20 - 30 MB paměti. To je zcela běžné pro aplikaci na

macOS. Z hlediska software je program zkompilován pro operačńı systémy

macOS 10.13 a vyšš́ı. Tuto verzi jsem zvolil, abych mohl použ́ıvat nejnověǰśı

aplikačńı rozhrańı a jak lze vidět v tabulce 1.1 10.13 a 10.14 tvoř́ı v

současnoti 63 % všech aktivńıch instalaćı macOS. Verzi 10.13 je možno

nainstalovat na všechny poč́ıtače společnosti Apple vyrovené po roce 2009 a

tedy lze prohlásit, že moje aplikace je kompatibilńı se všemi poč́ıtači se

systémem macOS vyrobenými po tomto roce.

Other
5.4%

10.10 Yosemite

6.7%

10.11 El Capitan

10.7%

10.12 Sierra

13.1%

10.13 High Sierra 27.2%

10.14 Mojave

36.9%

Obrázek 1.1: Aktivńı instalace macOS v roce 2019 [5]
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Kapitola 2

Základńı pojmy

2.1 Spaces

Virtuálńı plocha je termı́n použ́ıvaný pro označeńı funkce uživatelského

rozhrańı, která vytvář́ı dojem, že je k poč́ıtači připojeno v́ıce fyzických

monitor̊u. Uživatel tak může na jednotlivé plochy roztř́ıdit svoje aplikace.

Mezi jednotlivými plochami se přeṕıná např́ıklad pomoćı klávesových

zkratek. Ukázka virtuálńıch ploch z macOS je na obrázku 2.1 na straně 12.

Ten implementuje virtuálńı plochy od verze 10.5 pod názvem Spaces [6].

2.2 Dock a systémová lǐsta

V macOS je systémová lǐsta podobná té z Windows rozdělena na dvě části.

Prvńı část dock zobrazuje aktivńı aplikace a nacháźı se ve výchoźım stavu

na spodńı části obrazovky [8]. Druhá systémová lǐsta se vždy nacháźı v horńı

části obrazovky a zobrazuje čas, stav signálu wifi apod. Lze ji přirovnat

k System Tray z Windows.

Během vývoje mé aplikace jsem zjistil, že aplikace Dock dělá v́ıce než se

zdá. Např́ıklad přeṕınáńı virtuálńıch ploch nebo jejich vytvářeńı i samotný

posun oken mezi plochami je spravován právě aplikaćı Dock. Bohužel

samotný Dock ve výchoźım stavu nenab́ıźı žádné veřejné aplikačńı rozhrańı.
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Obrázek 2.1: Ukázka přehledu virtuálńıch ploch v macOS [7]

Na jiných než macOS platformách by toto byl jen těžko řešitelný

problém. Výhoda macOS tkv́ı v jazyce Objective-C, ve kterém pomoćı jeho

specifických vlastnost́ı lze tento problém vyřešit. Běhové prostřed́ı jazyka

Objective-C totiž umožňuje již spuštěným aplikaćım změnit implementaci

tř́ıd. Můžeme je tak upravit nebo přidat daľśı metody. Tomuto se ř́ıká

“Method Swizzling”. Obecně se jedná o nedoporučovaný postup, ovšem

neńı-li lepš́ı cesty, tak je to jedno z možných řešeńı.

Nevýhodou je, že pro použit́ı této metody muśı uživatel vypnout

SIP – System Integrity Protection, což vyžaduje restart systému a spuštěńı

v nouzovém režimu. Pro běžného uživatele nesplnitelný krok. [9]

2.3 Quartz – X Server v macOS

MacOS má své kořeny v operačńım systému NextStep, který byl vyv́ıjen

společnost́ı Next pod vedeńım Steva Jobse poté, co byl vyhozen v roce 1985

z práce. Na poč́ıtač́ıch NextStep byl spuštěn např́ıklad prvńı webový server.
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Samotný NextStep OS1 vycháźı z Unixu2. Unixové systémy implementuj́ı

svoje grafické rozhrańı pomoćı softwarové vrstvy zvané x window server

(dále X11), která se nejen stará o interakci s grafickým hardware, ale také o

zpracováńı vstup̊u a výstup̊u z klávesnice. MacOS implementuje vlastńı

obdobu X11 s názvem Quartz. Některé části mé aplikace tedy př́ımo

interaguj́ı subsystémem Quartz – Quartz2D také známý pod jménem Core

Graphics [10].

Samotná knihovna je velmi obsáhlá a nemá smysl zde zab́ıhat do

podrobnost́ı. Co je ale d̊uležité mı́t na mysli je to, že některé specifické

funkce, které moje aplikace využ́ıvá, nejsou a nejsṕı̌s ani nebudou

zdokumentované a běžně dostupné. Většinou se jedná o funkce, které jsou

na rozd́ıl od těch v Docku ńızkoúrovňové. Jako př́ıklad si uved’me třeba

funkci, která navraćı seznam oken pro každou pracovńı plochu.

1OS je skratka pro operačńı systém.
2Unix je rodina operačńıch systému. Architekturou jsou si tedy podobné.
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Kapitola 3

Nástroje

3.1 Xcode

Xcode je unifikované vývojové prostřed́ı pro zař́ızeńı od společnosti Apple.

V základě tedy obsahuje pokročilý editor zdrojového kódu, který umı́

např́ıklad našeptáváńı nebo zvýrazněńı kódu. Obsahuje také systémové

knihovny nebo kompilátor – nástroj převáděj́ıćı kód do strojového jazyka

z programovaćıch jazyk̊u C, C++, Objective-C a Swift, tak i debugger,

nástroj který umožňuje např́ıklad prozkoumat hodnoty proměnných

za chodu aplikace [11]. Soubor nesoućı informace o projektu obdobný těm

jako “.solution” nebo “MakeFile” má př́ıponu “.xcodeproj” popř́ıpadně

“.xcworkspace”.

3.2 Objective C

Objective-C byl po dlouhou dobu primárńım programovaćım jazykem

pro macOS, iOS. Jeho existence se datuje do roku 1981 a byl popularizován

zejména d́ıky NextStepu a následně společnosti Apple. Syntax́ı se značně

lǐśı od většiny dnes použ́ıvaných jazyk̊u, které se v převážné většině

podobaj́ı jazyku C++. Objective-C je “dynamický” jazyk. Tedy nastaveńı

datových typ̊u nebo výběru implementace metody tř́ıdy nastává za běhu
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aplikace. Je tedy zcela validńı zkompilovat program, pro který např́ıklad

daná metoda ve tř́ıdě neńı implementována. Rozřešeńı těchto závislost́ı za

běhu programu zajǐst’uje knihovna Objective-C Runtime1, která je př́ıtomná

ve všech Objective-C programech. Tyto specifické vlastnosti samozřejmě

nesou svoje pro i proti. Zásadńı výhodou takové dynamičnosti jsou

např́ıklad univerzálńı metody, které mohou přij́ımat č́ıslo v celoč́ıselné i

desetinné podobě. Tou zásadńı nevýhodou je o něco pomaleǰśı běh

programu oproti jazyk̊um statickým.

3.3 Swift

Swift byl představen roku 2014 jako náhrada jazyka Objective-C. Svoj́ı

syntax́ı je v́ıce podobný jazyku C++ nebo Java nežli Objective-C. Také

neobsahuje dynamické vlastnosti Objective-C. Tedy datové typy i výběr

metod, které jsou volány, jsou určeny během kompilace. Samotný jazyk

svým návrhem odpov́ıdá 21. stolet́ı a implementuje nejnověǰśı trendy

v poč́ıtačové vědě [12]. Kompletńı zdrojový kód implementace jazyka je

zveřejněn na GitHubu2.

3.4 AppleScript

AppleScript je jednoduchý skriptovaćı jazyk pro automatickou interakci se

systémem macOS a jeho aplikacemi. Jeho syntaxe je velice podobná přirozené

anglické řeči.

1Běhové prostřed́ı poskytuje potřebné knihovny a d́ılč́ı programy, které umožňuje chod

aplikace.
2https://github.com/apple/swift
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3.5 Automator

Je automačńı nástroj pro macOS. Svými funkcemi se podobá jazyku

AppleScript, ale nab́ıźı grafické rozhrańı s prvkem drag’n’drop3.

3 Doslovný překlad zńı “táhni a pust’”. Na poč́ıtači nejčastěji využijeme tohoto principu

při práci se soubory. Myš́ı jeden označ́ıme a při držeńı pravého tlač́ıtka přesuneme do

požadované složky. Ovšem nemuśı se jednat pouze o soubory.

16



3.6 CocoPods

CocoPods je baĺıčkovaćı manažer pro jazyk Objective-C a Swift. Pro jeho

použit́ı stač́ı vytvořit soubor “Podfile”, ve kterém se nadefinuj́ı požadované

knihovny, a v dané složce se v terminálu zavolá př́ıkaz “pod install”.

3.7 Seznam použitých framework̊u třet́ıch

stran

• Realm: Populárńı multiplatformńı databázový systém.

• ShellOut: Knihovna pro práci s př́ıkazovým řádkem.

• KeyHolder: Knihovna obsahuj́ıćı kontrolńı prvek pro zaznamenáváńı

klávesové zkratky.
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Kapitola 4

Seznámeńı s aplikaćı

Jádrem aplikace jsou profily vytvořené samotným uživatelem. Profily si lze

představit jako záložky v kńıžce, které vám umožńı pokračovat v použ́ıváńı

plochy ve stavu, v jakém jste si ji uložili. Zástupce aplikace se nacháźı v

systémové lǐstě a po jeho rozkliknut́ı se zobraźı seznam již definovaných

profil̊u, jejich klávesové zkratky a tlač́ıtko okna předvolby (viz. obrázek

4.1). V tomto okně lze profily zakládat, mazat a upravovat. Okno je

rozděleno na tři boxy, které jsou graficky odděleny (viz. obrázek 4.2 na

straně 19).

Obrázek 4.1: Rozkliknutý zástupce aplikace v systémové lǐstě

V prvńım boxu se pomoćı rozbalovaćı nab́ıdky vyb́ırá profil k editaci.

Nacháźı se zde i tlač́ıtko pro přidáńı profilu nového. V druhém boxu se

nastavuj́ı základńı charakteristiky profilu – jméno profilu, vzhledové
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atributy systému po načteńı profilu nebo klávesová zkratka pro jeho

načteńı. Vzhled celého systému lze ovlivnit aktivaćı světlého nebo tmavého

režimu, akcentńı barvou nebo zapnut́ım redukce modrého světla. Pro každý

z těchto atribut̊u má uživatel na výběr z hodnot zapnout, vypnout a

výchoźı, kde hodnota výchoźı zanechá současné nastaveńı systému.

V neposledńı řadě se ve druhém boxu nacháźı ještě zaškrtávaćı poĺıčko

“zavř́ıt ostatńı aplikace“, jehož d̊usledkem je uzavřeńı všech ostatńıch

aplikaćı při načteńı profilu, a tlač́ıtko pro smazáńı profilu. V př́ıpadě jeho

zmáčknut́ı muśı uživatel v nově otevřeném modálńım okně akci potvrdit

(viz. obrázek 8.1 v př́ıloze na straně 37).

Obrázek 4.2: Rozděleńı okna předvolby

Třet́ı box obsahuje dvě záložky. Na záložce “aplikace” jsou vypsány

všechny aplikace přǐrazené k profilu. Přǐrazené aplikace jsou ty, které se po

obnoveńı profilu spust́ı z předem uloženého stavu. Pro snazš́ı orientaci je

seznam seřazený abecedně. Na jednotlivých řádćıch se vždy prvně nacháźı

ikona aplikace a pak vedle ńı jméno aplikace.

Do seznamu se aplikace přidaj́ı kliknut́ım na tlač́ıtko “+” nad

19



seznamem. Otevře se dialogové okno pr̊uzkumńıka soubor̊u, kde lze vybrat

pouze soubor s př́ıponou “.app” (viz. obrázek 8.3 v př́ıloze A na straně 39).

Vedleǰśım tlač́ıtkem “-” se odeb́ıraj́ı označené aplikace ze seznamu.

V seznamu lze označit jednu nebo v́ıce aplikaćı kliknut́ım na řádek seznamu

a tažeńım kurzoru myši. Pokud je pro aplikaci už uložen nějaký stav, je

před odebráńım uživatel dotázán na potvrzeńı operace. Pod seznamem se

nacháźı dvě dvojice tlač́ıtek.

Levá dvojice s titulkem “uložit stav” se stará o ukládáńı stav̊u

přǐrazených aplikaćı. Pravá dvojice s titulkem “obnovit” se stará analogicky

o jejich obnoveńı z uloženého stavu. Vždy prvńı tlač́ıtko z dvojice vyvolá

danou akci pro všechny aplikace ze seznamu. Druhé vyvolá danou akci

pouze pro aplikace označené.

Záložka Workflows je skoro identická k prvńı záložce, až na pár rozd́ıl̊u.

V dialogovém okně lze vybrat pouze soubory s př́ıponou “.workflow“, což jsou

skripty generovány z automatizačńıho prostřed́ı Automator. Tyto skripty

např́ıklad dokáž́ı vysypat koš, seřadit soubory podle určitých atribut̊u nebo

změnit pozad́ı plochy. Značně se tak rozšǐruje možnost každého profilu, ale i

celé aplikace. Spodńı dvojice tlač́ıtek nemaj́ı na workflow vliv.

V př́ıloze od strany 41 jsou zobrazeny aktivace několika vzorových profil̊u.

Lze tak vidět, jak aplikace dokáže změnit systémové nastaveńı nebo obnovit

stav či rozložeńı oken aplikaćı. Videa zobrazuj́ıćı použ́ıváńı aplikace lze nalézt

na adrese http://bit.ly/desktop-profiles-demo nebo po naskenováńı qr kódu

na obrázku 4.3.

Obrázek 4.3: QR kód obsahuj́ıćı ukázková videa aplikace
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4.1 Mezinárodńı lokalizace

Aby moje aplikace mohla oslovit co největš́ı množstv́ı lid́ı, rozhodl jsem se

implementovat anglickou i českou lokalizaci. Nastaveńı jazyka se při

spuštěńı provede automaticky podle jazyka systémového, a pokud neńı

dostupný překlad, zvoĺı se výchoźı Angličtina. V současnosti je k dispozici

pouze český překlad. Vytvořit daľśı lokalizace ale neńı komplikované [13].

4.2 Uživatelská oprávněńı

Při prvńım spuštěńı je uživatel vyb́ıdnut, aby povolil aplikaci spouštěńı

programů ve scriptovaćım jazyce AppleScript a př́ıstup k částem

aplikačńıho rozhrańı, které např́ıklad umožňuje pohybovat s okny po ploše

[14].
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Výrazy v programovaćım jazyce Swift

• Protokol: objekt definuj́ıćı metody tř́ıdy bez jejich samotné

implementace. Každá tř́ıda může implementovat neomezený počet

protokol̊u [15].

• Extension (rozš́ı̌reńı): přidává novou funkcionalitu do již existuj́ıćı tř́ıdy

nebo protokolu [16].

• Entita: Představuje řádek v databázové tabulce, se kterým se pracuje

jako s běžným objektem. Všechny entity v realmu(databázový systém,

který použ́ıvám) muśı podědit objekt “Object” z modulu Swift Realm

[17].

• Enum: Je datový typ vytvořen výčtem pojmenovaných identifikátor̊u

s přǐrazenými hodnotami. Většinou jsou přǐrazené hodnoty celoč́ıselné,

ale může j́ıt např́ıklad i o textový řetězec [18].

5.2 Popis mého řešeńı

Protože toto bylo poprvé, co jsem programoval pro macOS, nebyl jsem tak

nijak obeznámen s jejich vývojovým prostřed́ım ani aplikačńım rozhrańım.
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Ještě před začátkem implementace jsem začal extenzivńı rešerši

splnitelnosti definovaných ćıl̊u a jejich možné implementace. Źıskané

teoretické předpoklady jsem ověřoval na jednoduchých programech, které se

postupně v́ıce a v́ıce podobaly finálńımu provedeńı. Během této fáze vývoje

ale přǐslo i několik zlomových bod̊u, které značně zkomplikovaly a zdržely

celý vývoj. Předně to bylo zjǐstěńı, že pro macOS neexistuje udržovaná

knihovna pro práci s virtuálńımi plochami. To je nejsṕı̌se z d̊uvodu

postupného uzav́ıráńı aplikačńıho rozhrańı ze strany Applu. Tento problém

se mi nakonec podařilo překonat.

Při návrhu finálńı aplikace jsem začal diagramem (zobrazen na obrázku

8.4 v př́ıloze na straně 40), do kterého jsem postupně zanášel požadované

funkce. Z výsledného diagramu bylo relativně jednoduché syntetizovat

jednotlivé protokoly pro tř́ıdy a entity pro databázi. Jako databázový

systém jsem zvolil populárńı nástroj Realm, předevš́ım kv̊uli jeho

jednoduchosti. Při jeho použ́ıváńı jsem se ale setkal s několika

nepř́ıjemnostmi. Realm neńı “thread-safe“, což znamená, že k databázi

nejde přistupovat z v́ıce vláken najednou. Toto se ukázalo jako překážka

zejména proto, že navrácené entity z databáze jsou s databáźı stále interně

spojeny. I když data z databáze źıskáte v hlavńım vlákně aplikace,

nemůžete k nim přistupovat ve vlákně jiném. Toto mě donutilo

implementovat si vlastńı “deep-copy“, tedy metodu která projde danou

entitu a každý jej́ı prvek zkoṕıruje. Tady se výhodou stala velká komunita

okolo Realm, jelikož nespočet lid́ı řeš́ı stejný problém jako já. Daľśı problém

nastal, když jsem si skrze svoji aplikaci vytvářel instance Realmu. Zjistil

jsem, že nedocháźı k jejich správnému dealokováńı. To vše mě vedlo k

vytvořeńı singleton tř́ıdy “Facade“, tř́ıdy která má pouze jednu statickou

instanci, a z ńı k Realmu přistupovat.

Pokračoval jsem implementaćı entity Profile, kterou lze vidět ve výpise

5.1 na straně 24. Ta si udržuje záznam o jménu a daľśıch atributech o

profilu formou textu nebo celého č́ısla. Přǐrazené Aplikace a Workflows si

udržuje jako pole entit. Takto definovaná entita je zcela validńı pro Realm.
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1 class Profile: BaseEntity {

2 @objc dynamic var name = ""

3 @objc dynamic var darkMode : Options = .keep

4 @objc dynamic var nightShift : Options = .keep

5 @objc dynamic var accentColour : Color = .keep

6 @objc dynamic var closeOtherApps : Bool = false

7 @objc dynamic var shortcutKeyCode : Int = -1

8 @objc dynamic var shortcutModifierCode : Int = -1

9 let apps = List <App >()

10 let workflows = List <Workflow >()

11 }

Výpis kódu 5.1: Implementace entity Profile

Z diagramu mi ale vyšlo, že výhodné by bylo, abych byl schopen nad

profilem zavolat funkci pro načteńı profilu nebo uložeńı stavu pro přǐrazené

aplikace.

Napsal jsem si proto vlastńı rozš́ı̌reńı tř́ıdy – extension, ve které si

potřebné metody dodefinovávám. Tento př́ıstup jasně odděluje definici

entity od př́ıdavných funkćı, které jsou nezávislé na použitelném

databázovém systému. Kód je tak jasně čitelný a do budoucna umožňuje

př́ıpadně jednoduchý přechod na jiný databázový systém jako je třeba

CoreData1 př́ımo od společnosti Apple. Zvláště zaj́ımavá je např́ıklad

implementace metody copy, kterou lze vidět ve výpise 5.2 na straně 25. Ta

přij́ımá jakýkoliv datový typ, který je kolekćı implementuj́ıćı protokol

Sequence a zároveň datový typ elementu této kolekce je entita App.

Dále je zaj́ımavá metoda restoreSettings, která má na starosti úpravu

vzhledu systému. Na základě definovaných hodnot se postupně spust́ı d́ılč́ı

skripty napsané v jazyce AppleScript, který je ideálńım jazykem pro

jednoduchou interakci se systémem. Protože samotný běh skriptu vzhledem

k interakci s uživatelským rozhrańım může být pomaleǰśı, jejich spuštěńı

prob́ıhá ve speciálńı frontě a tedy samostatném vlákně. Zdrojový kód

1https://developer.apple.com/documentation/coredata
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1 extension Profile {

2 func copy <T: Sequence >(apps: T) where T.Element == App

↪→ {

3 for app in self.apps {

4 try! app.data.copy()

5 }

6 }

7 }

Výpis kódu 5.2: Implementace metody copy

skriptu, který měńı akcentńı barvu je ve výpise 5.3 na straně 26.

V přiloženém skriptu se nejprve převede argument z př́ıkazovém řádku

do proměnné setTo. Dále se otevře aplikace Předvolba systému (System

Preferences) a přepne se do záložky obecné. Následuje malá prodleva, která

má zajistit, že aplikace bude na záložce obecné i na pomaleǰśıch poč́ıtač́ıch.

Následně se využije rozhrańı System Events, které umožňuje simulovat

kliknut́ı myši a psańı klávesnice. Tomuto rozhrańı se předá informace o

tom, aby v aplikaci předvoleb simulovalo kliknut́ı na zaškrtávaćı poĺıčko n,

kde n je rovno hodnotě ze setTo.

Entita aplikace si uchovává informace přǐrazené aplikaci a je opět

rozš́ı̌rena o daľśı metody. Jsou to metody pro zavřeńı a otevřeńı aplikace.

Pro ukázku: zav́ıráńı aplikace prob́ıhá tak, že za pomoci př́ıkazu pgrep

načtu “process identificator”(PID) [19] aplikace, což je unikátńı č́ıslo pro

každý proces/sy a následně se zavolá př́ıkaz kill s t́ımto č́ıslem jako

parametrem. K tomuto řešeńı jsem přistoupil poté, co nastávalo chybné

uzavřeńı aplikaćı p̊uvodńı metodou. Zjistil jsem totiž, že některé aplikace

vytvář́ı v́ıce proces̊u, které se dř́ıve nezav́ıraly. Pro otevřeńı aplikaćı se

využ́ıvá př́ıkaz “open -a”. Parametr “-a” znač́ı, že chci otevř́ıt aplikaci.

Plat́ı zde ale jedna vyj́ımka. Tento př́ıkaz nelze zavolat nad aplikaćı Finder.

Došlo by totiž k poškozeńı systému a byl by nutný restart. Pakliže zavřu

aplikaci Finder, systém sám okamžitě vynut́ı jej́ı opětovné spuštěńı.
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1 on run arg

2 set setTo to arg 's first item

3 tell application "System Preferences"

4 activate

5 reveal pane "com.apple.preference.general"

6 delay 1

7 end tell

8 tell application "System Events" to tell process "

↪→ System Preferences"

9 click checkbox setTo of window "General"

10 end tell

11 end run

Výpis kódu 5.3: Skript pro změnu akcentńı barvy

Kdybych potom znovu zavolal ”open”, Finder se otevře dvakrát. Což by

zp̊usobilo nedefinované chováńı a druhý proces by nešlo zavř́ıt, protože

systém ho opakovaně otev́ırá.

Rozš́ı̌reńı také definuje dynamicky vyhodnocenou proměnou stateData,

která odpov́ıdá protokolu definuj́ıćı funkce copy, restore a clean. Tyto metody

se použ́ıvaj́ı pro ukládáńı a obnovu stavu a rozmı́stěńı oken aplikace. Během

rešerše jsem přǐsel na to, jak obnovit stav prakticky jakékoliv aplikace a

rozmı́stěńı jejich oken na dané ploše.

Využ́ıvám k tomu systémovou funkci, která při uzavřeńı aplikace ulož́ı

obraz paměti využ́ıvané aplikaćı do systémové složky [20]. Pro většinu

aplikaćı stačilo tedy vytvořit funkci, která serializovaná data zkoṕırovala

pro zvolený profil. Zde ale nastala komplikace, kdy např́ıklad populárńı

aplikace Google Chrome ukládá sv̊uj stav jinak [21]. Vytvořil jsem si proto

programové rozhrańı definuj́ıćı zmı́něné metody copy, restore, clean. Pro

drtivou většinu aplikaćı se potom využ́ıvá výchoźı implementace a pro

ostatńı aplikace lze jednoduše doimplementovat požadované chováńı (viz.

výpis kódu 5.4). Jaké tř́ıdě se ve finále vytvoř́ı instance je vyřešeno pomoćı

jednoduchého switche. Mı́sto použ́ıváńı textových konstant jsem si vytvořil
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1 extension App {

2 var data: CustomApplicationStateData {

3 switch bundleIdentifier {

4 case AppSpecificBehaviour.Chrome.rawValue:

5 return ChromeStateData(self)

6 default:

7 return MacOSDefaultSaveStateData(self)

8 }

9 }

Výpis kódu 5.4: Implementace proměnné udržuj́ıćı stav aplikace

enum. Kód je tak přehledněǰśı, a pokud by mělo někdy doj́ıt ke změně

identifikátoru aplikace, stač́ı upravit jeden řádek a změna se zpropaguje do

celé aplikace.

To vše prob́ıhá na pozad́ı bez povšimnut́ı uživatelem. Čeho si ale

uživatel všimne je grafické rozhrańı. Jeho vzhled jsem popisoval v předchoźı

kapitole. Uživatelské rozhrańı je vytvořeno ve view-controller stylu. Tedy

pro každou komponentu existuj́ı dva soubory. Jeden se samotným designem

rozhrańı – view a druhý, který se stará o uživatelskou interakci, např́ıklad

zpracuje kliknut́ı na tlač́ıtko – controller. Design rozhrańı se vytvář́ı v

programu s názvem Interface Builder. Tam se požadované komponenty

pomoćı drag’n’drop vlož́ı do formulářového okna a rozmı́st́ı se dle potřeby.
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Kapitola 6

Umı́stěńı na githubu

Aplikaci jsem veřejně publikoval jako repozitář na server GitHub1. Věř́ım, že

uživatelé sami věd́ı, jaké daľśı funkce by se jim v aplikaci hodily, a protože

ćıĺım na pokročilé uživatele macOSu, velká část z nich budou i programátoři.

Ti tak mohou pomoci s daľśım rozvojem aplikace a jej́ı údržbou do budoucna.

Jelikož jsou dostupné všechny zdrojové kódy, může moje aplikace posloužit i

daľśım programátor̊um, kteř́ı se zabývaj́ı obdobnými problémy na macOS, a

pomoci jim s vývojem jejich vlastńıch programů. V repozitáři se také nacháźı

jednoduchý tutoriál, který provede uživatele použ́ıváńım aplikace a několik

vidéı, které představ́ı nejd̊uležitěǰśı vlastnosti aplikace ještě před t́ım, než si

ji nainstaluje.

Obrázek 6.1: QR kód obsahuj́ıćı url gitového repozitáře aplikace

1https://github.com/mamiksik/Desktop-Profiles
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Kapitola 7

Uvedeńı

I přesto, že aplikace byla, je a bude ve fázi vývoje, sd́ılel jsem své prototypy

s daľśımi uživateli macOS. Jejich reakce byly již na začátku překvapivě

pozitivńı.

“Desktop Profiles uhodila hřeb́ıček př́ımo na hlavičku. Je to ten typ

aplikace, který možná ani nev́ıte že chcete, ale jakmile si na ni zvyknete, je

pro vás obt́ıžné použ́ıvat poč́ıtač, který ji nemá.” - Patrik Procházka,

organizátor přednášek o podnikáńı.
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Kapitola 8

Závěr

Už samotná př́ıležitost vyzkoušet si vyv́ıjeńı pro operačńı systém macOS a

proniknout hlouběji do jeho fungováńı pro mě byla př́ınosná. Nelze ale

zapomenout, že se povedlo i naplnit ćıle, jež jsem si na začátku nastavil

zdárně implementovat. Vytvořil jsem tak aplikaci, která zjednodušuje

použ́ıváńı macOS a nahrazuje rutinńı úkoly, se kterými se setkává každý

uživatel. Dosáhl jsem reálného dopadu na produktivitu uživatel̊u.

Oproti uzavřeným řešeńım ale nab́ıźım možnosti rozš́ı̌reńı, protože i méně

zkušený programátor je schopen si naprogramovat vlastńı požadované funkce

a obyčejný uživatel je schopen o ni programátory požádat skrze github. V

budoucnu se proto chci zejména zaměřit na źıskáńı aktivńı komunity v oblasti

uplatněńı aplikace a věnovat se jej́ımu daľśımu rozš́ı̌reńı.

Lze si také představit doplňkovou aplikaci např́ıklad na chytré telefony,

která by umožňovala přeṕınat profily pro poč́ıtače v okoĺı. Toto by bylo

zejména užitečné např́ıklad v poč́ıtačových učebnách, kde by učitel po

př́ıchodu do tř́ıdy mohl všem student̊um zapnout potřebné nástroje pro

danou výuku. Vzhledem k popularitě macOS předevš́ım v Severńı Americe,

lze předpokládat, že by zájem o doplňkovou aplikaci byl právě zde.
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8.3 Dialogové okno pro výběr aplikace . . . . . . . . . . . . . . . . 39
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Obrázek 8.1: Potvrzeńı odebráńı vybraných aplikaćı
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(a) Výchoźı rozložeńı, A

−→

(b) Rozložeńı po přepnut́ı profilu, A

Obrázek 8.2: Implementace profil̊u pracovńıch ploch v Photoshopu
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Obrázek 8.3: Dialogové okno pro výběr aplikace
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Obrázek 8.4: Diagram zobrazuj́ıćı propojeńı komponent
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(a)

(b)

Obrázek 8.5: (a) Ve výchoźım stavu má systém světlý vzhled. Na ploše se

nacháźı otevřené okno editoru kódu a okno předvoleb profil̊u. (b) Byl obnoven

profil Dark, což mělo za následek změnu pouze systémového nastaveńı

vzhledu. Systém se tedy přepnul do tmavého režimu.
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(a)

(b)

Obrázek 8.6: (a) Abych simuloval práci s terminálem, zavřel jsem jedno jeho

okno, druhé jsem přemı́stil, změnil jeho velikost a za pomoci př́ıkazu cd jsem

přesunul shell do jiné složky. (b) Obnoveńı profilu Terminals vrátilo obě okna

do p̊uvodńıho stavu. Tedy dalo je vedle sebe a přesunulo je do správných

složek.
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(a)

(b)

Obrázek 8.7: (a) Výchoźı stav simuluje např́ıklad př́ıchod domů. Nyńı chci

zač́ıt pracovat na korespondenčńım semináři z informatiky (KSI). K tomu

potřebuji otevř́ıt vývojové prostřed́ı a stránku se zadáńım úlohy. (b) Profil

KSI otevřel prohĺıžeč na správné stránce a jeho okno umı́stil vedle okna

vývojového prostřed́ı, ve kterém korektně otevřel projekt KSI.
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